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Kapitel 1
Indledning

Dette tekniske grundlag er opbygget omkring G82, med de grundformer, Dan-
marks Nationalbanks Pensionskasse under afvikling, herefter Pensionskassen,
anvender.

Dette tekniske grundlag svarer til det tekniske grundlag pr. 1. januar 2017
opdateret med anmeldelser indsendt til Finanstilsynet i 2017.
Pensionskassen har anmeldt fglgende 1 2017:

1. Opggrelse af pensionshensaettelser til markedsveerdi ultimo 2017 (20. de-
cember 2017).

2. Andring af inflationstakst (20. december 2017).

Pensionskassen tilbyder ydelsesdefineret pensionsordninger indeholdende alder-
spension, invalidepension, sgtefellepension og bernepension. Sterrelsen af et
medlems optjente pensioner fremgar af pensionsregulativet.

Det tekniske grundlag indeholder folgende:

1. De former for pensioner, som pensionskassen agter at anvende, jf. kapitel
2o0g4.

2. Grundlaget for beregning af pensionsbidrag, udtraedclesesgodtggrelse og
kapitalvaerdien af den optjente pension, jf. kapitel 2

3. Regler for beregning og fordeling af overskud til medlemmerne og andre
pensionsberettigede efter pensionsaftalen, jf. kapitel 2.7

4. Principper for genforsikringer, herunder belgbsgranser, j. kapitel 2.8

5. Reger for hvornar medlemmerne skal afgive henbredsoplysninger til bedgrmelse

af risikoforholdene, jf. kapitel 2.10

6. Grundlaget for beregning af pensionshensttelser, jf. kapitel 3

~J

. Regler for overfgrelser til og fra pensionskassen, jf. kapitel 2.6 og 2.9
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Kapitel 2
Tegningsgrundlag

Risikoparametre til beregning af pensionshensaettelsen pi tegringsgrundlaget
for aktuelle og til beregning af udtracdclsesgodtggrelsen og nettobidraget for
eventuelle, bestar af en tegningsrente reduceret med et sikkerhedstilleeg, en
kensopdelt dgdelighed, kgbsopdelte invalideintensiteter, kollektive sgtefzellee-
lementer, og kollektive bgrneclementer

2.1 Risikoparametre

2.1.1 Tegningsrente
Tegningsrenten udggr 0,75%.

Tegningsrenten blev sat ned fra 2% til 1,25% den 31. december 2005 og fra
1,25% til 0,75% 1. juli 2008.

Nedsaetielsen fra 2% til 0,75% cr ugaranteret, dvs. hvis der pa et tidspunkt
i fplge de af Finanstilsynets fastsatte retningslinjer métte blive mulighed for at
anmelde en forhgjelse af tegningsrenten, vil denne kunne forgges indtil 2%, ved
at henseettelsen for retten til pension fra alder 65 ar og tillsegshenseettelsen for
retten til fprtidspension begge vil blive fastholdt pa det pagseldende tidspunkt,
og det aktuarmaessige pensionsbidrag og det aktuarmaessige tillacgsbidrag vil
kunne blive nedsat.

2.1.2 Sikkerhedstillaeg

Sikkerhedstillaegget fastsacttes som en reduktion af tegningsrenten pa 0,4798%.
Sikkerhedstileegget anvendes til imgdegéelse af sivel et omkostningsunderskud
som ct risikounderskud. Omkostningstillegget udggr 0,0232%, mens tillegget
pa de biometriske risici udger 0,4566%.
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8 _ Kapitel 2. Tegningsgrundlag

2.1.3 Degdelighed

Pensionskassen anvender en kgnsopdelt dpdelighed angivet ved:

Mesa=end, grundlag G82M

Idet = betegner alderen, cr dedsintensiteten for mand pd G82M givet ved
iz = 0,0005 4 107580038210

For ydelser til forzeldrelgsc benyttes w = 0,05,

Kvinder, grundlag G82K

Idet x betegner alderen, or dgdsintensiteten for kvinder pa G82K givet ved
& ] g
Uy = 0,0005 + 105,728+U,(138.’B- 10
2 ] €,

For ydelser til foraldrelpse benyttes w = 0,30.

2.1.4 1Invaliditet

Der anvendes forsikringsformer med udbetaling ved invaliditetsgrader pa 2/3
del og derover.

Meznd, grundlag GA82M

Idet z betegner alderen, er intensiteten for meend pd GA82M for overgang fra
aktiv til invalid givet ved

p% = 0,0004 + 1p*54+0,062-10

Der regnes ikke med reaktivering.

Kvinder, grundlag GA82K

Idet x betegner alderen, er intensiteten for kvinder pa GA82K for overgang fra
aktiv til invalid givet ved

pﬂ.i — U 0006 + 104,71609+0,06.1:—10
'f.L' ) H

Der regnes ikke med reaktivering.

2.1.5 Kollektive zegtefaelleelementer

Henvisning: Afsnit 4.6.1.
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Maend

For mandlige forsikrede anvendes falgende risikoparametre

0 Lz <15
Y = . —iz_23)%

0,15 108G £ > 15

0 ,r <15
Ty = -(z-135)2

0,012-107 @0~ ,z > 15

As = 0,615z +8

1
Sy = (0,21— — w):c

Kvinder

For kvindelige forsikrede anvendes fglgende risikoparametre

,r <12

sz > 12

{0 ,z <12

z

0,02-10 700~ 2> 12

Az = 0,915z +4
1
Sy = (0,21 - 7) z

Agteskab/Samlivsforhold

Henvisning: Afsnit 4.6.4.

Uanset den kollektive egtefaellemodel, jf. kapitel 4.6, er en agtefzlle kun pen-
sionsberettiget, sifremt det fremgér af Pensionskassens vedtagter og pensions-
regulativ,

En egtefzlle vil altid af det modsatte kgn end forsikrede i beregningsmsessig
henseende.
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2.1.6 Kollektive bgrneelementer

Meand

For mandlige forsikrede anvendes falgende risikoparamecter (G82)

c; =

PR
={x=28}"

0,15 107H=

0 .z <15
x> 15
Kvinder

For kvindelige forsikrede anvendes fglgende risikoparameter (G82)

0 <12
Cx = wezag?
0,13-10 == 7> 12

2.2 DBeregningsregler

2.2.1 Aldersberegning

Ved opggrelser ultimo aret beregnes alderen som fyldt alder i hele &r.

2.2.2 Opggrelse af kapitalvaerdier

Ved opggrelse af kapitalvaerdier anvendes passiver og aktiver med en aldersre-
duktion pé 3 ar. Passivet og aktivet for et medlem i alder x opggres derfor som
passivet hhv. aktivet regnet i alder x-3.

Passiver og aktiver ved opggrelse i lgbet af aret beregnes ved linezer inter-

polation mellem de narmeste to hele aldre opgjort ultimo drct.

2.3 Anvendte forsikringsformer

Pensionskasssen tilbyder alderspension (AP), invalidepension (IP), mgtefeelle-
pension(/EP) og barnepension (BP). Starrelsen af pensionerne fremgar af pen-
sionsregulativet.

Den ordinzre pensionsalder er 65 ar og medlemmer har mulighed for fgrtidspension
fra alder 60.

Der anvendes fplgende forsikringsformer, hvor u angiver udlgbsalderen. Bercg-
ningen af passivet for hver forsikringsform fremgér af kapitel 4.

10



2.4. Aktuarmeessig pensionsbidrag . 11

Livsbetinget livsforsikring
Livsvarig livrente

Opsat livrente
Aktivbetinget livsforsikring

il

Kigs(w,u— )
Kyip(x)

K‘gn(i’, - Z‘)
Koos(z,u - )

Kyp(z) = Ophgrende aktivrente

Kys{a,u—- ) = Ophgrende invaliderente

Kgin(z) = Livsvarig kollektiv wgtefxllepension
Kgyolx, 21) = Kollektiv bgruerente

Kssolx,21) = Kollektiv waisenrente

2.4 Aktuarmaessig pensionsbidrag

For tjenestegarende medlemmer, herunder medlemmer med opsat pension, opggres
det aktuarmaessige oidrag og det aktuarmeessige tilleegsbidrag ud fra wkviva-
lensprincippet, siledes, at kapitalveerdien al de afgivne pensionstilsagn fratruk-
ket kapitalvaerdien af pensiousbidragene udggr udtraedelsesgodtggrelsen.

2.5 Beregning af pensionshenssttelsen pa tegnings-
grundlaget

Ved beregning af pensionshensasttelserne anvendes flgender

AP(x) = Alderspension ved pensionering i alder x

EP(z) = Egtefzellepension ved pensionering i alder x

BP{z) = DBpgrnepensionen ved pensicnering i alder x

B(x) = Dot aktuarmaessige bidrag ved pensionering i alder x

De samlede pensionshensattelser bestar al hensmtielser for retten til alders-
pension mv. fra alder 65 (herefter pensionshensacttelsen fra alder 65) samt cn
tillaegshensaettelse for retten til fartidspension.

2.5.1 Pensionshens=ttelse fra alder 65

Pensionshensattclsen for medlem i alder x, der ikke er pensioneret, opgeres
SO

Pl(z) = x‘ip(ﬁm : (Kgu(.’l.‘ — 3,60 — 3) + Kyqi5(z — 3,65 — 3)) + Ep{ﬁf)) . Ksm(.'l: — 3)
+BP(65) . (Kg,m(;i; — 3) + Kg,se(x - 3)) - 3(65) . qu(:ﬂ' — 3,65 — 3)

Pensionshenseattelsen for medlem i alder x, der modtager alderspension opggres
som:

PH(z) = AP-Kyy(z —3)+ EP - Ksg(z — 3)
+BP - (K340(.’E - 3) + }7{850(37 - 3))

11



12 Kapitel 2. Tegningsgrundlag

Pensionshenszaettelsen for en egtefeelle i alder x, opggres som:

P}I(ZL‘) = ]EP-K210($~3)

Pensionshensaettelsen for en bgrnepensionist, opggres som::

PH(z) = BP-ag—g

2.5.2 Tillaegshensssettelse

Tilleegshensacttelsen for medlem i alder x, der ikke or pensioneret. opggres
SO

PH(z) = maks|AP(60) (Kai(z 3,60 —3) + Kus(z — 3,60 - 3))
—AP(65) - (Ko11(z — 3,65 — 3) + Kars(z — 3,65 - 3))
+{AP(65) — AP(60))
{(Kao(z — 3) — Kaio{z — 3) - K3a5(x ~ 3,60 — 3) — Kyio(z — 3,60 — 3))
+AEP(60) - Kgio(x — 3)
+(BP(65) — EP(60))
{(Ksio(z — 3) — Kapo(z — 3) - Kias(x — 3,60 — 3))
~EP(65) - Kgig(x — 3)
+BP(60) - (Kggo(x ~ 3) + Ksso(z — 3))
+(BP(65) — BP(60))

*(Kgg;@{.’é.‘ - 3) + Kggo(z‘ — 3) - (ngm(l' - 3) -+ Kgso(:ﬂ’ - 3)) - B’125(3’: — 3,60 - 3))

~BP(65) - (Ksao(x — 3) + Ksso(x — 3))
+B{60} . }\'4;0@ — 3,60 — 3}
+B(65) . K/ll[)(ur - 3,656 — 3),0]

For gvrige medlemmer er tillzegshensattelsen 0.

2.6 Overfgrelse af pensionsrettigheder

Medlemmer, der overfgrer en ordning fra et andet selskab eller pensionskasse
til Pensionskassen far tillagt anciennitel svarende hertil. Anciennitetstillzegget
beregnes ud {ra akvivalensprincippet saledes at kapitalveerdien af stigningen i
pensionstilsagnene svarer til overfprelsen. De samlede pensionstilsagn kan ikke
overstige de i pensionsregulativet fastsatte greenser for pensionstilsagene. En
eventuelt resterende overfgrelse anvendes til at mindske cn eventuel overfarsel
fra kollektivt bonuspotentiale eller egenkapital som fglge af forskel mellem det
beregnede bidrag og det indbetaltc bidrag.

12
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2.7. Bonustilskrivning 13

2.7 Bonustilskrivning

Pensionskassen tilskriver ordinar bonus arligt pr. 1.7. Bonus tilskrives ved at
henseettelser for retten til alders-, invalide-, sgtefxlle-, bprne- og efterpension
reguleres som lgnninger til det tjensteggrende personale i Nationalbanken.

2.8 Genforsikring

Pensionskassen er selviorsikret.

2.9 Udtraedelsesgodtggrelse

For medlemmuer, der efter pensionsregulativet har ret til udtraedelsesgodigarelse,
udggr udtredelsesgodtggrelsen pensionshenseetielsen fra alder 65 pa tegnings-
grundlaget.

Der tages ikke gebyr.

2.10 Helbredsoplysninger

Pensionskassen er berettiget til al kraeve oplysninger om et medlems erhverv-
sevne ved foreleeggelse af lmgeattest, silenge medlemmet oppebeerer invalide-
pension; dog lengst til medlemmet fylder 60 &r og ikke ud over 10 ar efter
invalidepensions tilkendelse.
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Kapitel 3

Opgorelse til markedsvaerdi

3.1 Pensionshensattelserne

De samlede pensionshensazttclser opggres i henhold til kapitel 2.5, dog med
markcdsveerdiparametre. Ved opgprelscn fastholdes pensionstilsagn og bidrag.
De samlede pensionshensattelser forhgjes med tilleeg for uafsluttet sager om
invaliditet (IBNS-hensasttelse) og realisationsrisiko.

3.2 IBNS

Der forctages ct tilleeg til den samlede pensionshensacttelsen for sager vedrgrende
invaliditet, som ikke er afsluttet. Tillegget foretages ud fra den konkrete sag.

3.3 Realisationsrisiko

Tilleeg for realisationsrisiko udggr 5% af den samlede pensionshensattelse in-
klusiv TBNS-hensacttelse med reduktion af del belgb, som sikkerhedstilleegget
udgar, jf. kapitel 3.4.

3.4 Markedsvaerdiparametre

Rente:

Pensionskassen anvender den af EIOPA oftentliggjorte risikofri rentekurve til-
lagt en eventucl positiv volatilitetsjustering.

Rentekurven reguleres med sikkerhedstileg pa 5%, pensionsafkastskat og in-
flationstakst.

15



16 Kapitel 3. Opggrelse til markedsvacrdi

Rentekurven reduceres med en inflationstakst, da pensionstilsagnene regulercs
ud fra stigningen i lgnniveauet. Inflationstaksten svarer til den danske infla-
tionskurve med en forventede reallgnsstigning pa 0, 6%.

Det i'te punkt pa den anvendte rentekurve udggr:

i _ L+ (1-8SHT)-(1-FB)-(1 - PAL)+ FB) .

- :
“ 1+ N
Hvor
T = Den af EIOPA offentliggjorte rente i punkt i.
SHT = Det anvendte sikkerhedstillag
FB = Friholdelsesbrgk
INF' = Inflationskurven i punkt i
PAL = Pensionsafkastskat
Risiko:

For bade meend og kvinder anvendes Finanstilsynets benchmark for dgdeligheden.

Dadelighedsintensiteten fastsattes separat for kvinder og mend, sdledes at alle
faktorer i formlen er kgnsafhengige.

Dadsintenstiet for hhv. meend og kvinder (k) er givet som:

Ao (2, 2016) = %k (2, 2016)exp(Bir (&) + Bara(x) + Brs(z))

Hvor k angiver ken, x er forsikredes alder og po%4* (2, 2016) er Finanstilsyncts
benchimark dgdelighed pr. 2016.

Basisfunktionerne r;(x) er givet som:

1 Jorz <z,

= {zi—z}
24

Jor oy <z <
0 Jforz > x;

fori=123 ogw; =20-(2+1)

Parametrene 1, 3 og B3 estimeres ved brug af en Poisson regressionsmodel.

16



3.4. Markedsvaerdiparametre 17

Hermed er dgdeligheden i alder x 1 kalenderar t angivet ved:

AE (2,t) = 3% (z,2016)(1 — R(z))' =28

Hvor R(x) betegner levetidsforbedringer for 2016 baseret pa 20 ars data.

Analysen baseret pa Finanstilsynets benchmark og den fulde bestand med data
fra 2011 til 2015 giver fglgende estimater:

Para.mctér 7Kvi1§der Maend )

A 0 0
B 0 0
81 0 0

Finanstilsynets benchmark for den observerede dgdelighed samt Finanstilsynet
forventede levetidsforbedringer bascret pa 20 ars data findes pa Finanstilsynets
hjemmeside.

Der anvendes samimne invalidehyppighed, samme kollcktive mgtefwlle elemen-
ter og samme kollektive bgrneelementer som pa tegningsgrundlaget, jf. kapitel
2,

17
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Kapitel 4

Kapitalvaerdier

4.1 Oversigter over forsikringsformer

4.1.1 Etlivsforsikringer uden invalideydelse

Sumforsikringer:
125 Livsbetinget livsforsikring

Henteforsikringer:
210 Livsvarig livrente
211 Opsat Livrente

4.1.2 Etlivsforsikringer med invalideydelse

Renteforsikringer:
410 Ophgrende aktivrente
415 Ophgrende invaliderente

4.1.3 Etlivsforsikringer med kollektive elementer uden invalidi-
tetsydelse

Renteforsikringer:
810 Livsvarig kollektiv sgtefzllepension
840 Kollektiv bgrnerente
8350 Kollektiv walsenrente

4.2 Numeriske metoder

Med mindre andet cr anfgrt, anvendes Laplace’s formel (4.1) med 5 nedstigende
differencer ved numerisk beregning af integraler.

19



20 Kapitel 4. Kapitalveerdier

4.2.1 Konventioner
a og b er heltallige, medmindre andet er angivet,.

For summer og integraler gaelder for a > b

b
Y=o e [rw-o

B b-1
f f0dt = Bf@)+ Y FU) - AF) (4.1)
a j=a
hvor
1 6
Aflt) = —,;ij-f(m—l)
g=1
og

(k1,..., ky) = (—41393,23719, —22742, 14762, —5449, 863, 60480).

4.2.3 Trapezformel

& “ b—1 (t
[rwa = L4030 gy LY (1.2

4.2.4 Simpson’s kvadraturformel

b . b 1 b1
[ = g (r@eaXr(ieg) 2 T s60+70) |0y

J=ai

4.3 Kapitalvaerdier uden forsikringselementer

4.3.1 Betegnelser

i betegner renten ved opggrelsen af kapitalvardier {opggrelsesrente).

20



4.4. Kapitalvardier for etlivsforsikring uden invaliditetsydelse 21

4.3.2 Annuiteter

1
v .

4 = In(1+1)

= =X _(3“” gorn>0

4.4 Kapitalveerdier for etlivsforsikring uden invalidi-
tetsydelse

4.4.1 Betegnelser

I den generelle form for kapitalvaerdierne i dette afsnit indgar fglgende beteg-
nelser

pe betegner dedsintensiteten i alder .
52 betegner kapitalvaerdien ved forsikredes dgd i alder z.
Sz betegner kapitalveerdien ved forsikredes oplevelse i alder af x.

w betegner den aldersuafhzengige sandsynlighed for, at eventuelle efterladte
bgrn er forzldrelgse.

4.4.2 Antagelser
z € [1,120].

Bgrnedgdeligheden forudsettes til at vaere 0.

4.4.3 DBegrsensninger

De anlgrte kapitalveerdicr skal veere ikke-negative.

4.4.4 Dekrementstgrrelser

e = exp{- /[ LT updt} , beregnet eksakt eller med formel (4.3).

Dy = v%4,

21



22 Kapitel 4. Kapitalvaerdier

4.4.5 Kommutationsfunktioner

— 120
T
1 (120—z}m
N, a(:m) = ;,; Z Dz+;}1
—0
o 120
M, = Dypdt
z
_ Ng
G- AT e
: D:z:
¥ . W‘”,_‘i‘?\riﬂ‘fﬂ
il D,
B N
ply = i
. Ef—n — F‘f.r—i-n ¢1\’T1+n:‘fh

4.4.6 Den generelle form for kapitalvaerdierne

- " z). H D L ¥ )
K{z,n}) = f =t Bzyo - Sg+9£59 + =zt Sz tns (4.4)
o D D,

for n € [0,120 — z].

4.4.7 Sumforsikringer

125 Livsbetinget livsforsikring

S8e=0, Sppn=1

D
Kiss(z,n) = *‘éjﬁ

4.4.8 Renteforsikringer
210 Livsvarig livrente

n=0




4.5. Kapitalvaerdicr for ctlivsforsikring med invaliditetsydelse 23

Kz][)(d}) = é—ax (45)

211 Opsat livrente

<] . T -
‘SI 0= 0? leg.'._n = lpyn

K-Qll («Ta n) “n) ay

4.5 Kapitalveaerdier for etlivsforsikring med invalidi-
tetsydelse

Belegnelser, annuiteter, antagelser, begracnsninger, dekrementstgrrelser og kom-
mutationsfunktioner fra afsnit 4.3 og 4.4 anvendes tillige i dette afsnit.

4.5.1 Betegnelser
I den generelle form for kapitalvaerdierne i dette afsnit indgir fslgende beteg-
nelser:
42 betegner dgdsintensiteten som aktiv i alder z.
pid betegner dgdsintensitelen som invalid i alder z.
£% betegner invalideintensiteten i alder .
5% betegner kapitalvaerdion ved forsikredes dgd i alder z som aktiv.
82 betegner kapitalvaerdien ved forsikredes invalidet 1 alder .
S% betegner kapitalveerdien ved forsikredes oplevelse af alder z som aktiv.

53! betegner engangsydelse ved varig invaliditet i alder .

Si4(t) betegner kapitalveerdien ved forsikredes dgd i alder © som invalid givet,
at invaliditeten er indtradt i alder ¢.

SL(¢) betegner kapitalveerdien ved forsikredes oplevelse af alder z som invalid
givet, at invaliditeten er indtradt i alder t.

V}{t)dz betegner invalideydelsen mellem alder z og z + dz givet, at invaliditeten
er indtrédt i alder ¢.

# betegner den aldersuathangige faktor, der anvendes pa kapitalvardier,
der udbetales mellem % og % invaliditet.

23
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24 Kapitcl 4. Kapitalvacrdicr

4.5.2 Antagelser

Ved indtredelse antages forsikrede at befinde sig i tilstanden aktiv.

ed _ ,4d _
B = By = H=

Hvis 2 = 0 eller der ikke er ydelser ved invaliditet, er modellen identisk med
modellen [ afsnil. 4.4.

4.5.3 Dekrementstarrelser

e = exp{— j;u pitde} |, beregnet cksakt eller ved Simpson’s kvadraturformel (4.3)
08 = g
DS = o082

Ifgige antagelscn om dgdsintensiteterne i 4.5.2 gzlder der

pl=pd_y o

D¥ = pit = p,

y
w

4.5.4 Kommutationsfunktioner

e 126
N o= Dadi
z
arat  __ RT a1 Ve
NE = N, . _N°
—at 120
Fal a w
7l D - p¥dt
xT
1 . —
2, (29
a4 5}
¢ o N x N:IFFT}.
T - ~a
T
i =
et ] - R

4.5.5 Den generelle form for kapitalvaerdierne

) a pe . . D2
Ko = [ 222 (it 52ty - 520 a0 + D gz (4
0 T z

for n € 0,67 — z|,

24



4.6. Kollektive forsikringer uden invalideydelser 25
hvor
' ‘ ™ Dy d d Dy ¢
o ) T3y AT 4 i 1y 71 . VY i LT 1
:(:EHQ = ‘3;4-6 ' E; i (“’:‘H—T . Sj":-#,*(x + ’fé} + }.r+4.-{“‘ + ',;) ur + Y S;rw‘-n(r + 0)
40 z+0 =iE

4.5.6 Sumforsikringer

325 Aktivbetinget livsforsikring

d S ca —
S =0, zro =0, Sp,=1
e,
Kags(z,n) = —Zin
325(z,n) e
n < 60—z,
4.5.7 Rateforsikringer
410 Ophgrende aktivrente
n=1_0
S’;+ﬂ = a:m‘l
Kuole,m) = 8.4y
z+m <67,
415 Ophgrende invaliderente
106 it —f all)
b;+0 = U, bg:—{} = Gy oma) b;+n =0
K'_;m(:;’fj 1] = ;"‘:w il Eg:nu

n < 67—z

4.6 Kollektive forsikringer uden invalideydelser

Betegnelser, annuiteter, antagelser, begraensninger, dekrementsterrelser og kom-
mutationsfunktioner fra afsnittene 4.3 og 4.4 anvendes tillige i dette afsnit.

25



26 Kapitel 4. Kapitalveerdier

4.6.1 Betegnelser

iz betegner forsikredes dgdsintensitet 1 alder z.
,uf;s betegner sgtefeellens dgdsintensitet 1 alder y.
7z betegner intensiteten for overgang fra ugift til gift i alder .

oz betegner intensiteten for overgang fra gift til ugift i alder z af anden arsag
end mgtefeellens dgd.

XAz betegner middelveerdien i segtefacllens aldersfordelingen, nar forsikrede har
alderen z.

s; betegner spredningen i agtefeellons aldersfordeling, nar forsikrede har al-
deren z.

v betegner den aldersuathangige sandsynlighed for, at forsikrede er ugift.
¢z betegner foraeldreintensiteten i alder .

p(ylr)dy betegner sandsynligheden for, at en z-arig forsikret gifter sig med en per-
son med alder 1 intervallet y til y + dy.

uj(z) betegner sandsynligheden for, at en z-arig forsikret er ugift, efter at have
vecret gift netop j gange (j =1,2,3,...).

95 (ylz)dy betegner sandsynligheden for, at en z-arig forsikret er gift for j-te gang
(1=1,2,3,...) og at xgtefellen er mellem y og y + dy ar gammel.

gr betegner sandsynligheden for, at en z-arig er gift.

f(y|z) betegner sandsynligheden for, at en z-arig er gift med en person med alder
1.

b(x, ) betegner antal barn under r ar for en z-4rig.

4.6.2 Antagelser

x € [xg, 125] hvor e — 15 ,for mandlige forsikrede

: € [xg,125 ) 7\ 12 ,for kvindelige forsikrede
Egtefellens alder y antages normalfordelt med middelveerdi A, og spreduing
$g. Dvs. gy ~ N(,\I,SHZT)_

y = max{x — 62,1}

yElwom]  hvor min{z + 62,125}

26



4.6. Kollektive forsikringer uden invalideydelser 27

4.6.3 Dekrementstgrrelser

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Simpson’s kvadraturformel (4.3).

— cxp{ — /x 'ytdt}

Q

T
¢ = {zxp{—] Jgdt}

Ty
z

= exp{» / uf}:“dt}
o

4.6.4 Sandsynlighedsfunktionernes beregning

63

Hgtefmellemodellen

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Trapezformlen (4.2), med mindre andet
er anfort.

Graenserne zg, yo 0og ¥ cr defineret 1 afsnit 4.6.2.

0,3989423 U fy—2A\°
elylz) = —“—*GXP{‘;( ) }

Sz Sz

1,0315 - Z (y|x)dy

) 1 yﬂ‘

il

[

a

fylz) = Z (ylz),

hvor
T eg g’E
le) = [ e Ay sl gt
zo «E-P?—ﬂ;
Y1 gz
uj(z) = / /9j(§+y—$¥€) (¢ + i) dfdy
Jyg Jmp
g’}’
ug () }«?%
Bgrnemodellen

Beregnet med Simpson’s kvadraturformel (4.3) fas:

b(z,r) / C.dt.




28 ~ Kapitcl 4. Kapitalveerdier

4.6.5 Kommutationsfunktioner
Kollektive egtefzelle kommutationsfunktioner

Integralerne i1 dette afsnit beregnes ved Trapesformlen (4.2).

['a]
ay, — / 3, [(ylo)dy

Yo

Kollektive bgrnekommutationsfunktioner
Integralerne i dette afsnit beregnes ved Simpson’s kvadraturformel [4.3).

z
Sy = / Ct - Q=g
z—r

4.6.6 Den generelle form for kapitalverdierne

Der henvises til (4.4), der er kapitalveerdien i afsnit 4.4.6 med den rettelse, at
n € (0,125 — z|.

4.6.7 Renteforsikringer

810 Livsvarig kollektiv =gtefaellepension

~d _ _ . -
S0 = Goto - Y, g9 Sypyn =0

125—z D )

Lo =

Kgip = / D Het0 Gato Ty, Lodf
0 b

840 Kollektiv bgrnerente
r betegner udlgbsalderen for bgrnerenten.

n=125 -z

d .
St 9 = rSz10, Sgn =0

125 -z D
Ksiol(z,7) = / 240 g S 0
4] ~r

r < 24,

Bgrnerenten ophgrer dog senest ved det enkelte barns dgd.

28
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850 Kollektiv waisenrente
r betegner udlgbsalderen for bgrnerenten.
n=125—=z

d
'5:17 g — W 'V'Sx-l-ﬂv Dgdn — 0

Kyso(z,7) = w - Kgaolz, 7)
r< 24,

Wailscnrenten ophgrer dog senest ved det enkelte barns dad.
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